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Résumé :

Cette these traite de la commande, de la modélisation haute fréquence et du diagnostic des machines synchrones a
rotor bobiné (MSRB) opérant en environnement a haute température, notamment avec des enroulements réalisés en
ruban d’‘aluminium anodisé. Dans ces conditions, les variations des parameétres électriques ainsi que les contraintes
diélectriques dégradent les performances de la machine et favorisent I'apparition de défauts, en particulier les courts-
circuits inter-spires. Dans un premier temps, une stratégie de commande robuste adaptée aux variations thermiques
est développée. Elle repose sur une architecture associant un observateur de perturbation (DOBC), une estimation en
ligne des parametres par un systéme adaptatif a modele de référence (MRAS) et une commande adaptative robuste
(ARC). Cette approche permet de compenser les incertitudes paramétriques et d’améliorer les performances
dynamiques par rapport aux méthodes conventionnelles. Dans un second temps, un modele haute fréquence spire par
spire des enroulements, dépendant de la fréquence et de la température, est élaboré. Les parametres du modéle sont
identifiés par éléments finis puis intégrés dans une représentation a parametres localisés. Le modéle est ensuite validé
expérimentalement sur un prototype fixe avant d'étre appliqué a la machine réelle afin d’analyser les tensions inter-
spires sous différentes stratégies de commande. Enfin, la derniére partie est consacrée au diagnostic des courts-
circuits inter-spires & partir du champ magnétique externe. A cet effet, des indicateurs fondés sur la corrélation
temporelle et I'analyse fréquentielle sont proposés, puis étendus au fonctionnement a vitesse variable grace a une
technique de ré-échantillonnage angulaire. Les résultats obtenus démontrent la capacité des méthodes développées a
détecter les défauts et a améliorer la fiabilité ainsi que les performances des machines électriques fonctionnant sous
fortes contraintes thermiques. Mots-clés : Machine synchrone a rotor bobiné, haute température, commande robuste,
DOBC, MRAS, ARC, modélisation haute fréquence,enroulements en ruban d’aluminium anodisé, tensions inter-spires,
diagnostic, court-circuit inter-spires, champ magnétique externe.



