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Résumé :

Expliquer les prédictions réalisées par les modéles d'apprentissage constitue depuis longtemps un
défi majeur dans le domaine de l'intelligence artificielle explicable. Récemment, ['explicabilité
formelle a émergé comme un sous-domaine essentiel, visant a fournir des explications assorties de
garanties mathématiques. Parmi les différentes formes d'explications proposées dans ce cadre, les
explications probabilistes se distinguent par leur capacité a concilier concision et précision.
Toutefois, le calcul de ces explications probabilistes implique des complexités calculatoires qui
dépassent les capacités des solveurs actuels. Pour relever ce défi, nous présentons un cadre
théorique unifié permettant de calculer des explications probabilistes avec des garanties
d'approximation. Ce cadre combine des éléments d'explicabilité formelle, de théorie de
I'apprentissage computationnel et de programmation par contraintes. Pour les modéles de
classification, nous reformulons le probléme de génération d'explications probabilistes comme une
tache d'apprentissage de termes propositionnels monotones. La minimisation du risque empirique
associée peut étre résolue via la programmation par contraintes. Dans le cas des modéles de
régression, la génération d'explications linéaires probabilistes est formulée comme un probléme
d'apprentissage de fonctions linéaires parcimonieuses sous contrainte d'hyperplan. Cette tache de
minimisation peut étre traitée par programmation en nombres entiers mixtes, et pour les
distributions uniformes, elle peut étre approximée en temps polynomial grdce a un algorithme de
seuillage itératif. Au-dela de ces garanties théoriques, nos résultats empiriques montrent que nos
méthodes formelles surpassent les approches heuristiques de pointe telles que Anchors, LIME et
MAPLE, en termes de fidélité et d'interprétabilité.



