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Résumé :

L'intelligence artificielle (IA) permet aux machines de prendre des décisions autonomes. Au fil du temps,
I'accent a été mis sur la capacité des machines a apprendre et a prendre des décisions par elles-mémes,
en utilisant des méthodes d'apprentissage automatique. Cependant, un défi majeur posé par les
systémes obtenus est leur nature de og boite noirefg{}, rendant difficile la compréhension de leur
processus de prise de décision. Cette opacité devient particulierement problématique dans des domaines
tels que la médecine, la finance, le recrutement et le systéeme judiciaire, ou des décisions inexpliquées
peuvent avoir des implications majeures. Reconnaissant I|'importance de la transparence, I'union
européenne (UE) a mis en oe{}uvre des réglementations telles que le reglement général sur la protection
des données (RGPD) et a proposé de nouvelles directives en 2021 pour garantir une utilisation éthique et
transparente de I'IA. La demande de clarté favorise non seulement la confiance, mais s'aligne également
sur les exigences réglementaires. Dans cette thése, nous examinons I'explication de prédictions issues de
modeles a ensembles d'arbres, en particulier les foréts aléatoires et les arbres boostés. Bien que ces
modeéles soient basés sur des arbres de décision, considérés comme naturellement interprétables, leurs
prédictions peuvent étre difficiles a expliquer. Dans le paysage actuel de I'IA, la confiance, I'éthique,
I'interprétabilité et I'explicabilité sont primordiales. Nous proposons des solutions adaptées pour expliquer
ces deux types de modeles. Pour les foréts aléatoires, nous avons défini une nouvelle notion d'explication
formelle qui est a la fois concise et calculable en temps polynomial. Pour les modéles d'arbres boostés,
tels que ceux appris avec des librairies comme LGBM et XGBoost, nous proposons une méthodologie
permettant d'expliquer les résultats obtenus dans les problemes de régression, en cherchant a expliquer
pourquoi une prédiction se situe dans un certain intervalle. Enfin, nous introduisons des notions
d'explications personnalisées exploitant les bases de connaissances des utilisateurs et leurs préférences.



