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Résumé :

Cette these traite de la résolution de problémes portant sur la minimisation et la maximisation dans le cadre
du comptage de modeles. Leur but est, pour une formule propositionnelle Booléenne, de déterminer une
affectation sur un ensemble défini de variables de telle facon que le nombre d'extensions qui satisfont la
formule soit maximisé ou minimisé. Ces probléemes, dont les versions décisionnelles sont NP~PP-difficiles,
sont importants dans de nombreuses applications, comme l'inférence probabiliste, la synthése de
programmes, les problémes de planification, le contrGle quantitatif du flux d'information ou encore le
probléme de Maximum Probabilistic Equivalence Checking ... Dans un premier temps, nous proposons un
nouveau probléme d'optimisation bi-objectif, I'identification de soft cores, dont les deux fonctions objectives
concernent la minimisation du nombre de modéles et celle du nombre de variables satisfaites dans
|'affectation choisie. Cette notion de soft core fait partie du domaine de l'intelligence artificielle explicable,
qui consiste a aider les utilisateurs a comprendre les décisions et comportements des systémes
informatiques. En effet, les soft cores peuvent étre exploités par les utilisateurs pour détecter quelles
contraintes empéchent certaines solutions d'étre possibles, ou comme aide a la modélisation dans des outils
de débuggage par exemple. Nous lions également ce probléme a deux autres problémes NPAPP-complets:
nous proposons d'abord une réduction du probleme clé de la classe, le probleme Functional E-MajSAT, et
nous donnons une maniére de traduire toute instance en une formule du probleme Max#SAT. Dans un
second temps, nous proposons un solveur exact, d4Max, afin de résoudre le probléeme Max#SAT pondéré,
une généralisation des problemes Functional E-MajSAT et Max#SAT, dont le but est de déterminer, pour une
formule CNF pondérée et existentiellement quantifiée, I'affectation sur un ensemble défini de variables qui
maximise le nombre de modéles pondérés et projetés. Ainsi, ce solveur nous permet de considérer des
problémes de raisonnement dans des environnements incertains, par exemple les problemes d'inférence
probabiliste, mais également toutes les instances SSAT Exist-Random et Exist-Random-Exist. Ce solveur
d4Max étant également interruptible (anytime), il permet de répondre a la version décisionnelle du
probleme Max#SAT, en déterminant s'il existe une affectation sur les variables telle que le nombre de
modeéles projetés sur la formule dépasse un certain seuil.






