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Résumé :

Les simulations stochastiques sont utilisées dans de nombreux domaines pour lesquels on ne dispose pas
de lois déterministes permettant de prédire I'état futur du systéme étudié. Les résultats de telles
simulations étant par nature variables, il est donc nécessaire de répliquer I'exécution des simulations afin
d'obtenir expérimentalement la distribution des événements ou solutions possibles et ainsi estimer leurs
probabilités. Dans le cas général, la méthode de Monte-Carlo (MC) est classiquement utilisée.
Néanmoins, si les ressources de calcul sont limitées ou si les événements d'intérét sont rares, MC peut
se révéler inefficace. Dans cette thése, nous proposons une nouvelle politique d'exécution de simulation
basée sur le partitionnement, la sélection et le clonage de |’état des réplications, dont l'objectif est
d'améliorer la qualité des résultats par rapport a MC pour un méme co(t de calcul tout en restant le plus
générique possible. L'idée générale de cette nouvelle politique est de contraindre I|'évolution des
réplications en sélectionnant et en clonant périodiguement celles pouvant conduire a des résultats
intéressants pour le décideur. La politique proposée est d'abord validée sur des modeéles multi-agents
académiques simples (modéles proies-prédateurs et de transmission d'un virus), puis expérimentée sur
une simulation de transport routier plus complexe. Une extension probabiliste de cette politique est
également présentée.

*Conformément a Il’arrété du 22/06/2021 du Président de I'université d'Artois, les soutenances de théses et HDR
peuvent étre organisées en respectant une capacité d’accueil réduite a 50% pour chaque salle utilisée et en limitant a

50 Ile nombre maximal de participants présents physiquement.



