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Résumé :

La machine a reluctance variable (MRV) présente divers avantages comme la facilité de réalisation liée a I'absence
d’aimant et de bobinage au rotor, la robustesse, le couple important a basses vitesses et des fonctionnements a
rotations élevées. Ces avantages sont considérés comme un atout pour différentes applications dont la traction
automobile. Le travail de recherche effectué dans cette these porte sur la conception d’'une MRV a flux axial (MRVFA)
a circuit magnétique a toles a grains orientés (GO). L'objectif est de montrer que cette topologie, associée a un
matériau magnétique GO, peut aboutir a une machine avec une puissance volumique et un rendement intéressants.
L'étude s’articule autour de 4 chapitres. Le premier présente le principe de fonctionnement et les caractéristiques des
MRV, plus particulierement celles des topologies de la machine a flux axial, puis les principales caractéristiques des
toles d’acier GO. Cet état de I'art a conduit a retenir une configuration axiale a deux stators et un rotor central. Le
deuxiéme chapitre propose un dimensionnement électromagnétique basé sur une équivalence des surfaces actives
de la MRVFA et d'une structure radiale de référence existante. Sur la base de ce dimensionnement, des
modélisations analytiques et numériques par éléments finis ont montré que la machine axiale est plus compacte et
présente un couple électromagnétique plus important que la machine radiale. Le troisiéme chapitre se focalise sur
I'intégrabilité de I'acier GO dans la structure retenue. En effet, de par son caractére fortement anisotrope, il requiert
une analyse fine pour concevoir son intégration dans la MRVFA a la fois au rotor et au stator. Pour cela, un modéle
2D équivalent a été exploité pour analyser les phénomeénes physiques qui se produisent dans la MRVFA et pour
évaluer ses performances avec de l'acier GO. Une modélisation 3D de la MRVFA a ensuite été mise en ceuvre en
intégrant I'anisotropie. En se basant sur les résultats numériques, un prototype de la MRVFA a été dimensionné au
quatrieme chapitre. Un algorithme génétique a été mis en ceuvre pour déterminer les grandeurs géométriques du
prototype dont les performances ont, par la suite, été évaluées par modélisation numérique 3D et comparées a des
mesures expérimentales réalisées sur un prototype.
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