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Résumé :

Depuis ces derniéres années, la demande en énergie croissante, la raréfaction des ressources fossiles et la prise en
compte des contraintes écologiques conduisent I'humanité a modifier la gestion de ses ressources énergétiques passant
progressivement des énergies fossiles aux énergies renouvelables. Parmi ces énergies dites « vertes », I'utilisation de
I’énergie solaire est prometteuse car illimitée et disponible sur I'ensemble de la planéte. Ainsi, I’étude des matériaux
permettant de convertir cette énergie en électricité via un processus photo-électrique ou en réaction chimique via des
processus photo-catalytiques s’avere primordiale pour répondre a ces attentes grandissantes. Ce travail de these
s'inscrit dans ce cadre avec la recherche de nouveaux matériaux actifs pour la conversion de |’énergie solaire
notamment par I'’étude des propriétés photo-catalytiques et photo-électriques du dititanate de lanthane (La2Ti207) a
structure pérovskite en feuillets et son utilisation dans des hétérojonctions n/p tout oxyde. Dans cette étude, I'oxyde
La2Ti207 sous forme de poudres nanométriques a été synthétisé par différentes voies de synthéses (réaction a |'état
solide, méthode hydrothermale, voie Sol-Gel et combustion de la glycine). Les propriétés microstructurales ont été
étudiées en fonction du type de synthése. L'oxyde La2Ti207 seul ou associé sous forme d’hétérojonction n/p a été
ensuite utilisé dans deux domaines applicatifs : i) pour la photo-dégradation de colorants organiques ou l'influence de
différents paramétres tels que la température, la concentration initiale en espéce a dégrader, l'effet sono-photo-
catalytique, la teneur en catalyseur, le pH, ... a été décrite, mettant en évidence l'importance de la taille des cristallites
et de la cristallinité sur les propriétés photo-catalytiques ; ii) pour I'étude de ses propriétés photo-électriques. Les
résultats menés par photo-électrochimie (en fonction de flux lumineux, de la longueur d’onde et du potentiel appliqué)
ont pu mettre en évidence la génération de photo-courants dont la cinétique a été étudiée par chrono-ampérométrie.
De plus, la génération d'un photo-courant a potentiel nul a pu étre mis en évidence dans |'hétérojonction solide
La2Ti207/LaCrO3 et une cellule photovoltaique test a été proposée. En complément, dans un objectif d’intégration a
des nano-dispositifs, ces oxydes ont également été synthétisés sous forme de films minces par ablation laser pulsé. Ce
manuscrit présente également les conditions de synthése, les caractérisations structurales réalisées par diffraction de
rayons X haute résolution et les propriétés photo-électriques mesurées. Pour conclure, dans le cas du La2Ti207 sous
forme de film mince un mécanisme de conduction électronique a pu étre proposé via I'étude de mesures de photo-
conduction réalisées par temps de vol.

*Conformément a I’arrété du 27 octobre 2020 relatif au recours a la vidéo-conférence pour la présentation des travaux
dans le cadre d’une habilitation a diriger des recherches et d’une soutenance de thése



