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Résumeé :

Le stockage par chaleur latente a I'aide de matériaux a changement de phase (MCP) est une technique largement
connue pour conserver I'énergie solaire thermodynamique (stockage a grande échelle). Des systémes de stockage
sont aussi en cours de développement a des échelles intermédiaires. Certains MCP peuvent présenter un large
degré de surfusion, ou le matériau reste liquide en dessous de son point de fusion. Cette surfusion est
généralement pergue comme un obstacle au développement d’applications car la température devra étre diminuée
bien au-dela du point de fonctionnement visé pour aboutir a la cristallisation. Cependant, elle pourrait devenir un
avantage si un moyen efficace était développé pour déclencher une libération de chaleur a la demande par une
cristallisation répétable. L'acétate de sodium trihydraté (AST, CH3COONa.3H20) a tout d’abord été sélectionné
parmi différents MCP. Celui-ci fond a 58 °C et posséde une chaleur latente de 240 J/g. Celle-ci peut évoluer au
cours des cycles a cause de la dissociation entre I'acétate de sodium anhydre et I’eau. Une diminution de sa valeur
de 10 % aprés 70 cycles a été mesurée, sans que la méthode d’ajout d’eau n’ait permis de I'atténuer. Son degré
de surfusion dépend du volume, et peut atteindre environ 100 °C pour une masse de 20 mg. Un banc
expérimental original a ensuite été développé qui intégre une sonde a ultrasons externe pour déclencher la
cristallisation a la demande. Il permet également d'étudier certains paramétres ayant un impact sur le taux de
nucléation, comme la masse de I'échantillon (entre 3 et 30 g), le degré de surfusion ou I'énergie fournie par
ultrasons. Une cristallisation répétable a ainsi été obtenue dés la génération des ultrasons selon des conditions
spécifiques.



